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 Forschungsdaten:

 Daten, die im Zuge wissenschaftlicher Vorhaben entstehen (RfII (2018) Leistung aus Vielfalt)

 Daten für die Nutzung in wissenschaftlichen Vorhaben

 Nationale Forschungsdateninfrastruktur (NFDI):

 Bundesweit finanzierte Initiative und Verein

 Ziel: Forschungsdaten in Deutschland besser auffindbar, zugänglich und nutzbar zu machen, Standard-

Entwicklung, Ausbildung, usw.

 Besteht v. a. aus Fachkonsortien

 NFDI Arbeitsgruppe Long Term Access and Preservation (AG LTA):

 Arbeitsgruppe zur Bearbeitung des Themas Langzeitarchivierung in der NFDI, Konzept 

https://doi.org/10.5281/zenodo.14939132

 Fachkonsortien-übergreifend

Worum geht‘s genau – Definitionen und Erklärungen
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https://doi.org/10.5281/zenodo.14939132
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Worum geht‘s genau – Querschnittsthemen in der NFDI
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[…]Fachkonsortium 
NFDI4Microbiota

Fachkonsortium 
Text+

Fachkonsortium 
KonsortSWD

Fachkonsortium 
NFDI4Culture

Querschnittsthemen: Provenance, Ethical & Legal Aspects usw.

Sektionen: Common Infrastructures, Metadata usw.
-> Vertreter:innen der Fachkonsortien (aber nicht nur)

Basisdienste: PID-Service, AAI-Service usw. (innerhalb BASE4NFDI-Konsortium) 

AG LTA AG Terminology Services AG Knowledge Graphs AG PID

Nicht gezeigt: Direktorat, Wissenschaftlicher Senat, Kuratorium usw.

[…]

Konzept der AG LTA: https://doi.org/10.5281/zenodo.14939132

https://doi.org/10.5281/zenodo.14939132
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 Wettbewerbsfähigkeit von Forschungsstandorten

 Kosteneinsparung durch Wiederverwendbarkeit

 Gute wissenschaftliche Praxis (Nachvollziehbarkeit, Plausibilität, Replizierbarkeit, Quellen-Verfügbarkeit)

 Datensouveränität, Daten- und Dokument-Integrität, Resilienz

 Bsp:

 Altdaten für Klimaforschung

 Alte Texte für Text und Data Mining

 Langzeitversuche und -Studien in Agrarforschung und Gesundheitsforschung

 …

Forschungsdaten: Basis von Wissenschaft und Forschung
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Forschungsdaten: Basis von Wissenschaft und Forschung
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Quelle: Amorós and Puit (2014) Retraction Notice

https://doi.org/10.1016/j.scijus.2015.04.005

Quelle: https://doi.org/10.7717/peerj.9954/table-1 in: Sielemann K, Hafner A, 

Pucker B. 2020.. PeerJ 8:e9954

Notwendig für neue Forschung:

Datennachnutzungs-Beispiele

Notwendig für gute wissenschaftliche Praxis:

Reproduzierbarkeit, verlässlich korrekte Daten

https://doi.org/10.7717/peerj.9954/table-1
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Digitale Informationen sind gefährdet
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Fig. 1. Showing the proportions of databases that were
alive, dead (or becoming so) after a period of 18 years. 
Quelle: Attwood et al. (2015) EMBnet. journal, 21, 803
https://doi.org/10.14806/ej.21.0.803 

„tot“
nach 18 
Jahren

Quelle: Katharina Markus

Quelle: https://www.adobe.com/de/products/flashplayer/end-of-life-alternative.html

Fig. 2. One of the 9-Track ½” Magnetic Tape which stored 
the original Landsat data. The bit sequence from one of 
the Landsat files rendered via a hex editor in 2020.
Quelle: Doig (2020)
https://www.dpconline.org/blog/james-doig-preserving-
the-bits

https://doi.org/10.14806/ej.21.0.803
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.csv

 Datenmengen und Auswahl / Bewertung

 Datentransfer, Serverplatz, Skalierbarkeit, Ressourcen

 Auswahl, was langzeitarchiviert werden soll (und ggf. wie lange): wer und 

wie?

 Komplexe Erhaltungsmaßnahme und Qualitätskontrollen

 Formatvielfalt (Dateiformate, Datenbanken, Datenmodelle)

 Z. B. .txt, .csv, .md, .bam.bai, .fa und viele mehr

 Nachvollziehbarkeit und benötigte Kontextinformationen

 Z. B. erstellende Software, Computerumgebung, 

Datenanalysebedingungen und Methodenbeschreibung, verwendete 

Standards, Nutzungsrechte, usw.

Herausforderungen: Datenvolumina und Komplexität
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 Umfrage 2023 innerhalb der NFDI (durch NFDI AG LTA)

 Insg. 26 NFDI-Konsortien, 17 Konsortien haben geantwortet

 11 von 17 Konsortien gaben an, einen LZA-Dienst zu benötigen (2: nein, 4: Bedarf unklar) 

 Bitstream Preservation: Datenspeicherung, Datenerhalt auf dem bit-Level

 Content Preservation: Informationserhalt über Technologie-Änderungen hinweg, Update von Metadaten, etc.

Herausforderungen: Stand Langzeitarchivierung in der NFDI
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Ja
42%

Nein
23%

keine 
Antwort

35%

NFDI-Konsortien, die Bitstream 
Preservation anbieten

Ja
23%

Nein
42%

keine 
Antwort

35%

NFDI-Konsortien, die Content Preservation 
anbieten

Quelle: https://doi.org/10.5281/zenodo.10822613

https://doi.org/10.5281/zenodo.10822613
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Herausforderungen: Langzeitarchivierung in NFDI-Konsortien
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LZA in den Drittmittelanträgen der Fachkonsortien:

 Einbindung existierender Langzeitarchive mit CoreTrustSeal-Zertifizerung (Bsp. FAIRagro, 

NFDI4Culture)

 Einbindung existierender Fachdaten-Repositorien und –Datenbanken (Bsp. NFDI4Biodiversity)

 Community-Langzeitarchivierungs-Lösung muss erarbeitet werden (eigenes Measure im NFDI-

Antrag) (Bsp. NFDIxCS, NFDI4Earth, Text+)

 Awareness, Training, Leitfäden (Bsp. NFDI4Culture, NFDI4Microbiota)

Disclaimer:

• nicht alle Konsortien, die an LZA arbeiten, sind als Beispiele gelistet

• Viele genannte Konsortien arbeiten in mehreren der vier Kategorien
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Arbeitsteilung verschiedener Institutionen und Initiativen

1. Zusammenarbeit von Fachdatenbanken, Landesinitiativen und Unibibliotheken, 

außeruniversitären Forschungsinstitutionen usw.

2. Klare und verbindliche Verantwortung (Policies und Zertifizierung) 

 Welches Erhaltungslevel, welche Datenrettungsmaßnahmen

 Welche Daten

 Vertrauenswürdigkeit über CoreTrustSeal und nestor-Siegel

Was braucht es: kooperative Langzeitarchivierung
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3. Wer hat was bereits langzeitarchiviert: Dokumentation über zentrale internationale Datenbank 

DataCite

 Metadaten-Element vorgeschlagen (NFDI AG LTA)

 Ziel: Abfrage über DataCite nach Publikation mit Langzeitarchivierungs-Eintrag

 Verknüpfung mit Zertifizierung-Status des Langzeitarchivs/LZA-Service

Was braucht es: kooperative Langzeitarchivierung
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Quelle: https://github.com/datacite/datacite-suggestions/discussions/149
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 Aufgaben u. a.:

 Entscheidungen zu sinnvollem Ressourcen-

Einsatz, Einhaltung von LZA-Standards, 

Durchführung von Zertifizierung

 Beobachtung von (Technologie-) Entwicklungen in 

der LZA-Community und in der 

Forschungscommunity

 Digital forensics/Technical Analyst-Arbeit, 

Bewertung von Fehlermeldungen, Reparaturen, 

Erhaltungsmaßnahmen

 Fachliche Expertise von Vorteil

Was braucht es: ausreichend Personal
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multiple 
formats; 

16,67

format by 
extension; 

66,67

extension 
incompatible; 

16,67

validation/md extraction; 0,00

Research Data Publications
Error Types [%]

Publications may in be part of several error types, due to multiple files 
with different errors in one publications; RD publications n=12
Publications in PUBLISSO – Repository for Life Sciences (2023)
Quelle: https://doi.org/10.5281/zenodo.15197112

https://doi.org/10.5281/zenodo.15197112
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 Frühe Qualitätskontrolle

 vermeidet später Ressourcen-intensive Korrekturen oder nicht-reparierbare Daten

 Betrifft auch fehlende Informationen (z. B. Kontextinformationen, Rechte)

 LZA in Data Management Plans (DMPs)

 Arbeit am NFDI-DMP-Template-Framework (DMP4NFDI und NFDI AG LTA) (Template V1: 

Schönau et al. 2025)

 Steht Konsortien + entsprechenden Forschenden zur Verfügung

 Kriterien für die Auswahl von Daten für die Langzeitarchivierung

 Andiskutiert im NFDI AG LTA-Workshop 2024 (Markus et al. 2025)

 Aktivitäten in LaVaH, einzelnen NFDI-Konsortien, EOSC (EOSC-EDEN), etc.

Was braucht es: LZA bereits im Forschungsprozess mitdenken
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 Langfristiger Erhalt von Forschungsdaten: essentiell für gute Forschung und Wissenschaft

 Herausforderung:

 Große Datenmengen, komplexe/vielfältige Daten, Formate und entspr. LZA-Maßnahmen

 Nur wenige NFDI-Konsortien bieten z. Zt. Langzeitarchivierung über den Erhalt auf dem Bit-

Level hinaus an (Content Preservation)

 Empfehlungen:

 Bedarf an Zusammenarbeit von Institutionen und Initiativen, Verbindlichkeit und Zertifizierung

 Öffentliche und zentrale Dokumentation: wer hat was langzeitarchiviert?

 Fachpersonal in Langzeitarchiven

 Qualität, Kontextinformation und Auswahl im Forschungsprozess, u. a. über Data Management 

Plans

Fazit
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Für weitere Informationen stehe ich Ihnen gerne zur Verfügung

Dr. Katharina Markus

Leitung Digitale Langzeitarchivierung

ZB MED

Gleueler Straße 60

50931 Köln

markus@zbmed.de
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